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Руководство по эксплуатации предназначено для изучения генераторов телевизионных измерительных сигналов и содержит описание устройства  генераторов, технические  характеристики,  принцип действия и сведения,  необходимые при эксплуатации генераторов.

Сведения о комплектности генератора при поставке и гарантийные обязательства завода-изготовителя содержатся в паспорте "Генераторы телевизионных измерительных сигналов малогабаритные Г-231М".

Данный документ  является основным документом по эксплуатации и техническому обслуживанию генераторов Г-231М и предназначен  для обслуживающего персонала.

В нем приведены сведения, необходимые для правильной эксплуатации изделия, обнаружения и устранения неисправностей, проведения технического обслуживания.

Генератор выпускается в комплектности, указанных в таблице 1 .

Таблица 1
	Наименование
	Обозначение
	Количество, шт.

	Генератор телевизионных 

измерительных сигналов 
 малогабаритный  Г-231М
	ТЭ2.211.799
	1

	Руководство по эксплуатации
	ТЭ2.211.799 РЭ
	1

	Паспорт
	ТЭ2.211.799 ПС
	1

	Шнур сетевой с евровилкой
	
	1


1 О П И С А Н И Е  И  Р А Б О Т А

1.1. Н а з н а ч е н и е

Генератор телевизионных измерительных сигналов  малогабаритный Г-231М  предназначен для использования в комплексе аппаратуры автоматического измерения основных показателей качества телевизионных трактов, линий связи, радиопередающих телевизионных станций, трактов аппаратно-студийных комплексов, радиорелейных линий связи по измерительным периодическим  сигналам  и по измерительным сигналам испытательных строк согласно рекомендациям  международных  организаций  N  473-1 МСЭ-R  и в соответствии с ГОСТ 18471 и ГОСТ 7845.

1.2 Т е х н и ч е с к и е   х а р а к т е р и с т и к и   г е н е р а т о р а
1.2.1 Генератор формирует в активной части растра сигналы, приведенные в таблице 2:

Таблица 2 
	N
	Обозначение 
 на дисплее генератора
	Условн.
обозн. сигн. по ГОСТ
18471
	Условное обозначение элементов сигналов и описание

	1
	2
	3
	4

	1
	D4 : w  S   ↕ 300mV
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки- «белые» (B4). Возможно менять уровень синхросигнала (S)

Изменение уровня синхросигнала возможно при включенном режиме затухания

	2
	D4 : w   L  ↕ 1,0 V
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки- «белые» (B4). Возможно менять уровень сигнала  (L)

Изменение уровня полного сигнала возможно при включенном режиме затухания

	3
	D4 : b     S  ↕ 300 mV
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки «черные»

Возможно менять уровень синхросигнала (S)

	4
	D4 : b       L   ↕ 1,0 V
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки «черные»
Возможно менять уровень сигнала (L)

	5
	D4 : g    S  ↕  300 mV
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки «серые» (B5)
Возможно менять уровень синхросигнала (S)

	6
	D4 : g         L  ↕ 1,0 V
	-
	D4  в интервале каждой четвертой строки; три строки «серые» (B5)
Возможно менять уровень сигнала (L)

	7
	D4 : w  1,2  L = 1,0 V
	-
	D4 с наложенным на него элементом D3 (синусоидальный сигнал частотой 1,2МГц) в интервале каждой четвертой строки, три строки- «белые» (B4)
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	8
	D4 : b  1,2  L = 1,0 V
	-
	D4 с наложенным на него элементом D3(синусоидальный сигнал частотой 1,2МГц) три строки - «черные» 
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	9
	D4 : w  4,43  L ↕ 1,0 V
	3.2
	Состоит из D4 с наложенным на него элементом E1 (синусоидальный сигнал частотой 4,43МГц) в интервале каждой четвертой строки, три строки-«белые» (B4) 
Возможно менять уровень сигнала (L)


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4

	10
	D4 : b  4,43    L ↕1,0 V
	3.1
	D4 с наложенным на него элементом E1 (синусоидальный сигнал частотой 4,43МГц) в интервале каждой четвертой строки, три строки-«черные». Возможно менять уровень сигнала (L)

	11
	w field   L = 1,0 V
	
	Сигнал «белого» поля 
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	12
	b field   S = 300 mV
	
	Сигнал «черного» поля 
Фиксированный уровень синхросигнала 300мВ

	13
	 A        L = 1,0 V
	1
	А
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	14
	B3       L = 1,0 V
	
	B3
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	15
	250 kHz       L = 0,6 V
	6
	B6 
Прямоугольные импульсы частотой 250 кГц
Фиксированный уровень сигнала 0,6 В

	16
	250 kHz   S  L = 0,6 V
	-
	B6
Прямоугольные импульсы частотой 250 кГц с защитным интервалом (S)
Фиксированный уровень сигнала 0,6 В
Наличие защитного интервала

	17
	B1,F,B3         L = 0,6 V
	2
	B1, F, B3 содержатся в интервале каждой строки полного ТВ сигнала
Фиксированный уровень сигнала 0,6 В

	18
	B1,F,B3     S  L = 0,6 V
	2
	B1, F, B3 содержатся в интервале каждой строки полного ТВ сигнала

Фиксированный уровень сигнала 0,6 В

Наличие защитного интервала

	19
	G2                L = 1,0V
	IV
	Синусоидальный сигнал  цветовой поднесущей, промодулированный трехступенчатым сигналом 
Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	20
	D4:w 4,43   S ↕  300mV
	3.2
	Состоит из D4 с наложенным на него элементом E1 (синусоидальный сигнал частотой 4,43МГц) в интервале каждой четвертой строки, три строки-«белые» (B4) 
Возможно менять уровень синхросигнала (S)

	21
	D4:b 4,43 S ↕ 300mV
	3.1
	D4 с наложенным на него элементом E1 (синусоидальный сигнал частотой 4,43МГц) в интервале каждой четвертой строки, три строки-«черные» 
Возможно менять уровень синхросигнала (S)

	22
	b field S ↕300mV
	
	Сигнал «черного поля»
Возможно менять уровень синхросигнала (S)

	23
	4,43 (b/ w) S ↕ 300mV
	
	«Насадка» на уровне «серого» размахом 700 мВ

Возможно менять уровень синхроимпульса (S)

	24
	C1 C3 B5     L=1,0V
	5а
	Сигнал, содержащий: 
- Последовательно передающиеся прямоугольные импульсы положительной и отрицательной полярности

- Сигнал качающейся частоты на уровне «серого»

Фиксированный уровень сигнала 1,0 В

	25
	сol.bars         L=1,0V
	
	Цветные полосы в стандарте SECAM, 100/0/75/0

Фиксированный уровень сигнала 1,0 В


Окончание таблицы 2
	1
	2
	3
	4

	26
	Active           L=1,0V
	I-IV
	Cигнал с испытательными строками I-IV (сигнал III модифицирован) и «черной» строкой в активной части кадра:
В активной части растра:

24 - 81 строка - сигнал I (приложение А, рис.А.1)
82 - 38 строка - сигнал II (приложение А, рис. А.2), 
139 - 195 строка - сигнал модифицированный  III (приложение А, рис. А.3.1) ,
196- 252 строка - сигнал  IY (приложение А, рис.А.4),

252 …310 строка -  сигнал «черная строка» 

	27
	E3    Active
	-
	Cигнал  с испытательными строками I, II, (вместо сигнала  III  – сигнал E3,B5), IV и «черная строка» в активной части кадра 

	28
	UEIT SECAM
	
	Универсальная электронная испытательная таблица УЭИТ стандарта SECAM

	29
	IT-72
	
	Испытательная таблица ИТ-72

	30
	Blancking 
	-
	Уровень гашения
Фиксированный уровень

	31
	Synch 300mV
	-
	Уровень синхронизации 300 мВ

	32
	White 700mV
	-
	Уровень «белого» 700 мВ

	33
	Level 1      140 mV
	-
	Уровень 1-ой ступени

	34
	Level 2       280 mV
	-
	Уровень 2-ой ступени

	35
	Level 3      420 mV
	-
	Уровень 3-ой ступени

	36
	Level 4       560 mV
	-
	Уровень 4-ой ступени

	37
	93,75 кHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 93,75 кГц 

	38
	0,5 МHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 0,5 МГц 

	39
	1,0 MHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 1,0 МГц 

	40
	2,0 МHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 2,0 МГц 

	41
	4,0 МHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 4,0 МГц 

	42
	5,0 МHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 5,0 МГц 

	43
	6,0 МHz
	-
	Синусоидальный сигнал частотой 6,0 МГц 


1.2.2 Генератор  обеспечивает формирование в интервале кадрового гасящего импульса строки 16-18,330,331 (или 19-21,333,334)  сигналов испытательных строк (I-IV) и сигнала опознавания источника (V) по ГОСТ 18471

Графическое изображение сигналов испытательных строк I - IV  и сигнала опознавания приведено на рисунках приложения А.
1.2.3 Частота строк   работы генераторов (15625,000 ( 0,016) Гц

1.2.4.Расхождение во времени сигналов яркости и цветности для элементов F и F1 не более ( 10 нс

1.2.5 Относительное  отклонение  размаха  импульса опорного белого (элемент В2) от номинального значения 700 мВ не  более ( 1 %.

1.2.6 Относительное  отклонение размаха импульса синхронизации относительно номинального значения 300 мВ не более ( 2 %.

1.2.7 Нелинейность пятиступенчатого яркостного сигнала для элемента D1 не более 1 %

1.2.8 Дифференциальное усиление для элемента D2 не более 1 %

1.2.9 Дифференциальная фаза для элемента D2 не более 1(
1.2.10 Нелинейность сигнала цветности для элемента G2 не более 2 %

1.2.11 Отношение размаха импульса опорного белого (элемент В2) к среднеквадратическому значению флуктуационной помехи не менее 60 дБ.

1.2.12 Отношение размаха импульса опорного белого (элемент В2) к среднеквадратическому значению взвешенной флуктуационной помехи не менее 
70 дБ

1.2.13 Отношение размаха импульса опорного белого (элемент В2) к размаху фоновой помехи не менее 56 дБ

1.2.14 Неравномерность АЧХ для элемента С2 не более ( 2 %

1.2.15 Относительное отклонение импульса 2Т (элемент В1) от размаха импульса опорного белого (элемент В2) не более 1 %

1.2.16 К-фактор 2Т (элемент В1) не более  2 %

1.2.17 Влияние формируемого сигнала цветности на сигнал яркости, не должно быть более ( 0,5%

1.2.18 Генератор обеспечивает: 

- уровень синхросигнала (S) при формировании сигналов 1, 3, 5 приведенных в таблице 2 со следующими значениями 150 мВ, 300 мВ, 450 мВ;
- уровень видеосигнала (L)  при формировании сигналов 2, 4, 6 приведенных в таблице 2 со следующими значениями 0,5 В, 1,0 В, 1,5 В; 
- уровень видеосигнала (L) при формировании сигналов 9, 10, приведенных в таблице 2 со следующими значениями 1,0 В, 1,5 В
- уровень синхросигнала (S) при формировании сигналов 20, 21, 22, 23 приведенных в таблице 2 со следующими значениями 150 мВ, 200 мВ, 
250 мВ, 300 мВ, 306 мВ, 312 мВ, 318 мВ, 325 мВ, 330 мВ, 336 мВ, 342 мВ, 
348 мВ, 354 мВ, 360 мВ, 400 мВ, 450 мВ.
1.2.19 Генератор  обеспечивает  уменьшение номинального значения амплитуды в 2,0  раза элементов  В1, В2, F, Е3 в составе D2 и в  1,5 раза  элементов С1, С2 в  режиме "Уров 0,5"  в испытательных строках I -  III.
1.2.20 Выходное  сопротивление  генератора (75,000 ( 0,375) Ом при затухании несогласованности не менее 34 дБ в диапазоне частот от 50 Гц до 6,5 МГц

1.2.21 Мощность, потребляемая генератором от сети переменного тока 
(220 ( 22) В не более 25 Вт 

1.2.22 Генератор допускает непрерывную работу в рабочих условиях в течение времени не менее 24 ч.

1.2.23 Генераторы предназначены для работы в условиях  температуры окружающей среды от 278 до 313 К ( от 5 до 40 (С), относительной влажности воздуха не более 90 % при температуре 298 К (25 ( С), атмосферном давлении (от 630 до 800) кПа.

1.2.24 Допуски  на   параметры   сигналов  обеспечиваются при температуре окружающей среды (293 ( 5 ) К( 20 ( 5 ) (С, относительной влажности воздуха (от 30 до 80)% при температуре 298 К (25 (С), атмосферном давлении (от 84 до 106) КПа.  В рабочих условиях применения увеличение полей допусков не превышает половины их основного значения.

1.2.25 Электрическая изоляция цепи между одним из контактов вилки шнура питания и корпусом генератора выдерживает без пробоя испытательное напряжение 1000 В переменного тока частотой 50 Гц. Сопротивление изоляции указанной цепи генератора относительно корпуса не менее 20 МОм.

1.2.26 Генератор обеспечивает свои технические характеристики по истечении 10 мин после включения

1.2.27 Наработка на отказ (Tо) генераторов не менее 10000 ч

1.2.28 Срок службы генератора составляет не менее 5 лет

1.2.29 Помехоэмиссия  генератора не превышает значений, приведенных в таблице 3, соответствующих оборудованию класса Б по ГОСТ Р 51522-99

Таблица 3
	Наименование порта
	Полоса частот, МГц
	Значение
 помехоэмиссии

	Порт корпуса
	30-230
	30 дБ

	
	230-1000
	37 дБ

	Порт электропитания переменного тока
	0,15-0,5
	от 66 до 56 дБ (мкВ) 
(квазипиковое значение), 
от 56 до 46 дБ (мкВ) (среднее значение)

	
	0,5-5
	56 дБ (мкВ) (квазипиковое значение),

46 дБ (мкВ) (среднее значение)

	
	5-30
	60 дБ (мкВ) (квазипиковое значение),

50 дБ (мкВ) (среднее значение)


1.2.30 Помехоустойчивость генератора  не меньше  значений. приведенных в таблице 4,  соответствующих оборудованию класса А по ГОСТ Р51522-99 

Таблица 4
	Наименование порта
	Вид помехи
	Уровень испытательного воздействия

	Порт корпуса
	Электростатические разряды

Радиочастотное электромагнитное поле в полосе частот 80-1000 МГц
	±4кВ/±8кВ (контактный разряд/воздушный разряд)

10 В/м

30 А/м

	Порт электропитания переменного тока
	Динамические изменения напряжения  электропитания:

провалы напряжения

прерывания напряжения

выбросы напряжения

Наносекундные импульсные помехи

Микросекундные импульсные помехи большой энергии

Кондуктивные помехи, наведенные  радиочастотными электромагнитными полями в полосе частот 
150 кГц-80 МГц
	70 %Uном., 50 периодов

менее 5 %Uном., 50 периодов

120 %Uном., 50 периодов

± 2кВ

± 1кВ/± 2кВ

3В

	Порты ввода-вывода
	Наносекундные импульсные помехи
	± 1кВ


1.2.31 Генератор сохраняет прочность и свои технические характеристики после механического и климатического воздействия в соответствии с требованиями, предъявляемыми к 3-ей группе приборов по ГОСТ 22261

1.2.32 Габаритные размеры генератора:

            340 х 340 х 53 мм 

1.2.33 Масса генератора не более 3,5 кг

1.2.34 Масса генератора  в упаковочной таре не более 4,5 кг

1.2.35 Управление генератором осуществляется кнопками на  лицевой панели, 
Примечание: Дистанционное управление через порт RS232 от ПК  производится при дополнительной поставки и  установке на ПК специального ПО.
1.3  У с т р о й с т в о  и  р а б о т а  г е н е р а т о р а
Несущим элементом конструкции является каркас, в котором размещены узлы генератора.

Общий вид генератора представлен на рисунках  1а  1б.

Рисунок 1а -  Общий вид генератора  (вид с лицевой панели)
[image: image8.wmf]
Рисунок 1б -  Общий вид генератора (вид сзади)
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Органы управления, устройства индикации и отображения режимов работы размещены на лицевой панели генератора.

На задней стороне прибора расположены: выходные разъемы (Выход 1 и 2), , разъем для соединения с последовательным портом ПК, кнопка включения сети, разъем подключения сетевого кабеля, предохранители.
Назначение всех органов управления и описание результатов воздействия приведены в таблице 5  раздела 2.
Для возможности подключения дополнительных устройств (ВКУ, осциллографа и т.д.) кроме основного разъема «Выход 1» предусмотрен дополнительный разъем «Выход 2».

Питание входящих устройств осуществляется от формирователя напряжений, представляющего собой вторичный источник питания.

1.4  М а р к и р о в к а  и  п л о м б и р о в а н и е,  т а р а,  у п а к о в к а

На генераторе в месте, указанном на чертеже ТЭ2.211.799 помещена  фирменная марка завода-изготовителя,  на которой указываются шифр генератора, дата изготовления, заводской номер.

Знак утверждения типа наносится на лицевую панель генераторов в месте указанном на чертеже  ТЭ2.211.799 и на эксплуатационную документацию.

Транспортирование генераторов производится в тарной упаковке.

2  И С П О Л Ь З О В А Н И Е  П О  Н А З Н А Ч Е Н И Ю

2.1  П о д г о т о в к а   к  и с п о л ь з о в а н и ю

Для обеспечения нормального функционирования и повышения срока службы  генератора  необходимо соблюдать следующие требования по уходу и сбережению:

- при работе  генератора  соблюдать  нормальный режим питания, соблюдать сроки и порядок проведения регламента,

- своевременно обнаруживать и устранять механические и электрические неисправности,

- при устранении неисправностей в местах электрических соединений работу проводить, соблюдая общие правила по ремонту радиотехнической аппаратуры, с обязательным отключением питающего напряжения,

- пользоваться только исправным инструментом и контрольно-измерительной аппаратурой, при замене применять только кондиционные изделия.

2.1.1 Меры безопасности

Для обеспечения безопасной работы  необходимо  соблюдать  ряд правил  для исключения поражения обслуживающего персонала электрическим током:

К эксплуатации генераторов  допускать лиц, имеющих удостоверение о проверке знаний ПТЭ электроустановок и ПТБ электроустановок, с квалификационной группой не ниже третьей.

Перед работой внешним осмотром проверить целостность изоляции питающего кабеля и прочность крепления выходных разъемов генераторов.

После проведения ремонта платы необходимо очистить  от  пыли, металлических стружек,  припоя и т.д. во избежание короткого замыкания.

2.1.2 Подготовка к работе

Извлеките генератор из укладочного ящика и произведите  его внешний  осмотр.  При этом проверьте наличие и целостность пломб, отсутствие повреждений и вмятин на корпусе, отсутствие повреждений разъемов.

В помещении должна быть розетка с питающим переменным напряжением 
(220 ( 22) В,  (50 ( 2) Гц

Генератор установите так, чтобы оператор мог без труда достать до любого органа управления.

Перед включением генератора ознакомьтесь с назначением органов управления  и разъемов (см. таблицу 5).
Таблица 5
	Наименование (обозначение) 
органа управления
	Назначение и результат воздействия
	Примечание

	1
	2
	3

	Кнопки на лицевой панели

	ЗАТУХ
	Разрешение установки затухания.  Отмена разрешения производится повторным нажатием кнопки
	Значение и знак затухания индицируются на дисплее

	КОД ОПОЗН
	Индикация значения ранее установленного кода опознавания Разрешение установки нового значения кода Отмена разрешения производится повторным нажатием кнопки
	Значение кода опознавания индицируется на дисплее


Продолжение табл.5

	1
	2
	3

	УРОВ 0,5
	Уменьшение в испытательных строках размаха элементов В1,В2,В5,F и цветовой поднесущей в D2 в 2 раза и размаха элементов С1 и С2 в 1,5 раза. Отмена уменьшения  размахов сигналов производится повторным нажатием кнопки.
	

	ОТКЛ
	На выходе генератора формируется ТВ сигнал без испытательных строк 
	

	ВВЕДЕНИЕ

16-18

330,331
	В строку 16 вводится сигнал опознавания места ввода испытательных строк (сигнал V); в строки 17,18,330,331 вводятся сигналы I-IV соответственно
	

	ВВЕДЕНИЕ

19-21

333,334
	В строку 19 вводится сигнал опознавания места ввода испытательных строк (сигнал V); в строки 20,21,333,334 вводятся сигналы I-IV соответственно
	

	ПЕРИОД
	Генерируется выбранный вид периодического сигнала
	

	[image: image10.png]



	Выбор вида периодического сигнала Установка кода опознавания Установка затухания
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	ФИКС
	Фиксация (запоминание) выбранного вида периодического сигнала, значения кода опознавания. 
Перемещение курсора при установке кода опознавания
	Сопровождается (1-2с) индикацией на дисплее Memory Выбранный вид сигнала опознавания и затухания сохраняются в "памяти" прибора при выключении питания

	На задней панели

	Разъем 

ВЫХОД
	1
	Основной выход формируемых сигналов
	

	
	2
	Дополнительный выход для подключения ВКУ, осциллографа и т.д.
	

	Разъем RS 232
	Подключение ПК при дистанционном управлении
	

	Кнопка СЕТЬ
	Включение и выключение вторичного источника питания
	

	Разъем 220 V
	Подключение кабеля питания
	

	Предохранители
	
	


2.1.3 Опробование работы генератора
Включить генератор в сеть 220 В 50 Гц. Установить переключатель СЕТЬ во включенное состояние. Прогреть прибор в течение 10 мин.
При включении генератора, на дисплее должна загораться «визитная карточка»  «G231 М».

Через 5-7 с эта надпись должна погаснуть и высветиться режим работы, зафиксированный перед выключением прибора.

Внимание!

 После выключения, повторно включать генератор можно не ранее, чем через 10 с.

2.1.4 Возможные неисправности и способы их  устранения

При отыскании  неисправностей  пользуйтесь  перечнем  наиболее часто встречающихся неисправностей, приведенных в таблице 6
Таблица 6
	Наименование неисправности
	Вероятная причина
	Способ устранения

	При включении переключателя СЕТЬ не загорается индикаторный элемент
	Перегорела вставка плавкая.  Неисправен кабель питания
	Замените F1  или F2. Замените кабель питания

	При включении генератора отсутствует подсветка дисплея 
	Отсутствует питающее напряжение+5V в устройстве управления 
	Проверить наличие напряжения на выходе формирователя напряжений
 ИЮБЛ2 077 532 и цепи его прохождения. При необходимости заменить неисправный элемент 

	При включении сети генератор не устанавливается в режим 

«Введение 16-18 330,331»
	Не работоспособен микроконтроллер  в формирователе сигналов 
	Проверить функционирование микроконтроллера и наличие сигнала на выходе ПЗУ  в формирователе сигналов

	Отсутствует (неверна) реакция на воздействие любого органа управления кроме кнопки СЕТЬ
	Не работоспособен микроконтроллер  в формирователе сигналов
	Проверить функционирование микроконтроллера и наличие сигнала на выходе ПЗУ  в формирователе сигналов


э
2.2 И с п о л ь з о в а н и е  г е н е р а т о р а
Включают генератор,  прогревают его в течение 10 мин.

При этом на дисплее индицируется условное обозначение вида сигнала,  зафиксированное последним перед выключением прибора.

Для формирования полного ТВ сигнала без испытательных строк  нажимают кнопку "Откл". 
При этом в   активной  части  ТВ кадра формируется измерительный сигнал, условное обозначение которого индицируется на дисплее.

Условные обозначения измерительных сигналов приведены в таблице 2,  а соответствующее этим обозначениям изображение приведено в приложении А.
Кнопками “(”, "( ",  выбирают  требуемый сигнал.
Примечание. При удержании кнопки "<=" в нажатом состоянии (или многократном нажатии) устанавливается  "крайний  левый" сигнал. Такие же действия кнопкой “=>” устанавливают  "крайний правый" сигнал.

Для установки “затухания” (в тех сигналах, где отображается значок вертикальной стрелки ) синхроимпульса (S)  или уровня сигнала (L) измерительного  сигнала  нажимают кнопку ЗАТУХ и  кнопками «<=», « =>»  выбирают нужное значение затухания.
Уровень синхросигнала (S) при формировании сигналов 1,3,5 приведенных в таблице 2 можно установить: 150 мВ, 300 мВ, 450мВ.

Уровень видеосигнала (L)  при формировании сигналов 2, 4, 6 приведенных в таблице 2  можно установить:  0,5 В, 1,0 В, 1,5 В. 

Уровень видеосигнала (L) при формировании сигналов 9, 10, приведенных в таблице 2   можно установить:  1,0 В, 1,5 В.

Уровень синхросигнала (S) при формировании сигналов 20, 21, 22, 23 приведенных в таблице 2  можно установить:   150 мВ, 200 мВ, 250мВ, 300 мВ, 
306 мВ, 312 мВ, 318 мВ, 325 мВ, 330 мВ, 336 мВ, 342 мВ, 348 мВ, 354 мВ, 360 мВ, 400 мВ, 450 мВ.

Для выхода из режима установки затухания, повторно нажимают кнопку ЗАТУХ. 

. 
Для установки значения четырехзначного кода опознавания  нажимают кнопку КОД ОПОЗН и удерживают ее в нажатом состоянии  до  зажигания  светодиода (от 3 до 4 с). При этом на дисплее индицируется ранее установленное значение кода и  мерцающий курсор на первой (левой) позиции четырехзначного числа.

Кнопками “(”, "( ",   устанавливают нужную цифру,  кнопкой ФИКС  перемещают курсор вправо (повторяют эту операцию три раза).  Четвертое  нажатие  кнопки ФИКС  убирает  курсор  и производит фиксацию нового значения кода. При этом светодиод КОД ОПОЗН гаснет.

Примечание: Кратковременное (менее 2 с) нажатие кнопки КОД ОПОЗН вызывает на дисплее индикацию формируемого генератором кода. Продолжительность индикации около 3 с, после чего на дисплее возобновляется индикация вида измерительного сигнала

Операцию  установки нового значения кода можно прервать повторным нажатием кнопки КОД ОПОЗН. При этом светодиод гаснет, а на дисплее возобновляется индикация вида измерительного сигнала.

 Введение сигналов испытательных строк и кода  опознавания в одну из групп  строк  производят  нажатием  соответствующей кнопки ВВЕДЕНИЕ. 
Уменьшение в испытательных строках размаха элементов  В1, В2, В5, F и цветовой поднесущей в D2 в 2 раза и размаха элементов  С1 и С2 в 1,5 раза  производят нажатием кнопки УРОВ 0,5.

Номинальное значение размахов перечисленных  сигналов  устанавливают повторным нажатием кнопки. При этом светодиод гаснет. 

Установку генератора в режим формирования периодических  сигналов производят нажатием кнопки ПЕРИОД. При этом прибор генерирует строчные синхроимпульсы и  один  из  периодических  сигналов  в активной части строки.

Для выключения генератора нажимают переключатель СЕТЬ. При этом индикаторы должны погаснуть.

Внимание!
Управление генератором может осуществляться дистанционно через ПК при установке на ПК  специального программного обеспечения (в комплект поставки не входит).
3  Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е

3.1 Профилактические работы проводят с целью обеспечения нормальной работы генератора.

Рекомендуемые сроки и виды проведения профилактических работ:

- визуальный осмотр каждые три месяца;

- внешняя чистка - каждые 12 месяцев

3.2 При устранении неисправностей в местах электрических соединений работу проводить, соблюдая общие правила по ремонту радиотехнической аппаратуры, с обязательным отключением питающего напряжения, пользоваться только исправным инструментом и контрольно-измерительной аппаратурой, при замене применять только кондиционные изделия.

4  П О В Е Р К А  Г Е Н Е Р А Т О Р А
Периодичность поверки - 1 раз в  год.

4.1  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Состав и последовательность ее проведения должны соответствовать таблице 7
Таблица 7
	Наименование 

операции
	Номер пункта 
методики

поверки
	Проведение операции при

	
	
	первичной

поверке
	периодической 
поверке

	Внешний осмотр
	4.6.1
	да
	да

	Проверка формирования измерительных сигналов в активной части ТВ кадра 
	4.6.2

4.6.2.1
	да
	да

	Проверка формирования измерительных сигналов испытательных строк и сигнала опознавания 
	4.6.2

4.6.2.2
	да
	да

	Проверка уменьшения номинального значения амплитуды в режиме "Уров 0,5
	4.6.2.3
	да
	нет

	Проверка частоты строк
	4.6.3
	да
	да

	Проверка расхождения во времени сигналов яркости и цветности
	4.6.4
	да
	да

	Проверка относительного отклонения размаха им пульса опорного белого от номинального значения 
700 мВ
	4.6.5
	да
	да

	Проверка относительного отклонения размаха импульса синхронизации от номинального значения 
300 мВ
	4.6.6
	да
	да

	Проверка нелинейности пятиступенчатого сигнала яркости
	4.6.7
	да
	да

	Проверка дифференциального усиления
	4.6.8
	да
	да

	Проверка дифференциальной  фазы
	4.6.9
	да
	да

	Проверка нелинейности сигнала цветности
	4.6.10
	да
	да

	Проверка отношения размаха  импульса опорного белого к среднеквадратическому значению флуктуационной помехи
	4.6.11
	да
	да

	Проверка отношения размаха  импульса опорного белого к среднеквадратическому значению взвешенной флуктуационной помехи
	4.6.12
	да
	да

	Проверка отношения размаха  импульса опорного белого к  размаху фоновой помехи
	4.6.13
	да
	да

	Проверка неравномерности  АЧХ
	4.6.14
	да
	да

	Проверка относительного отклонения  импульса 2Т  от размаха импульса опорного белого
	4.6.15
	да
	да

	Проверка К-фактора 2Т
	4.6.16
	да
	да

	Проверка влияния сигнала цветности на сигнал яркости
	4.6.17
	да
	да

	Проверка ослабления выходного сигнала
	4.6.18
	да
	да


4.2 С р е д с т в а  п о в е р к и

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные 
в таблице 8
Таблица 8
	Наименование пункта 
документа 
по поверке
	Наименование
средства
поверки
	Кол-во 
на одно рабочее место
	Класс точности, погрешность, 

диапазон,

	4.6.3
	Частотомер электронно-счетный вычислительный  Ч3-54
	1
	10 кГц-10 МГц

5.10-7

	4.6.4, 4.6.8-4.6.16
	Анализатор телевизионный мониторинговый АТМ-2
	1
	Погрешности измерения 0,5..2%

	4.6.2, 4.6.17, 4.6.18
	Осциллограф С1-81
	1
	Измер. размаха 1%

	4.6.5-4.6.7
	Вольтметр универсальный цифровой В7-40/1
	1
	

	4.6.2
	Телевизионный приемник ( SONY) 
	1
	


Средства измерения и вспомогательное оборудование могут быть заменены другими типами, обеспечивающими выполнение требований и необходимую точность измерений.

4.3  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и 

Во время проведения поверки, корпуса средств поверки должны быть заземлены.

К поверке допускаются лица, изучившие ПТЭ электроустановок потребителей и имеющих квалификационную группу не ниже третьей.

4.4  У с л о в и я  п о в е р к и  

температура окружающей среды  (293 ( 5) К (20 ( 5) (С,

атмосферное давление (100 ( 4) кПа (750 ( 30) мм рт.ст.,

относительная влажность (65 ( 15) %.

4.5  П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е 

Генератор и средства поверки должны быть выдержаны во включенном состоянии в течение времени, указанном в соответствующих инструкциях.

При поверке генератора подайте питающее  напряжение синусоидальной формы (220 ±  22) В частотой (50 ± 0,5) Гц 

4.6  П р о в е д е н и е  п о в е р к и

4.6.1 При внешнем осмотре проверьте отсутствие механических повреждений генератора

4.6.2. Проверка формирования генератором измерительных сигналов 

Проверку производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 2
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Включают генератор,  прогревают его в течение 10 мин.

При включении генератор устанавливается в режим «Введение 16-18 330,331"

 При этом на дисплее индицируется условное обозначение вида сигнала и значение затухания, зафиксированное последним перед выключением прибора:

Нажимают кнопку "Откл", при этом испытательные строки из гасящего вычеркиваются

 Кнопками "Затух" и «<=», «=>»  устанавливают значение затухания измерительного сигнала 0 дБ. 
4.6.2.1 Для проверки формируемых периодических сигналов кнопками «<=», « =>» поочередно выбирают вид периодического сигнала, при этом на дисплее индицируется условное обозначение выбранного сигнала.

По экрану  осциллографа и по экрану ВКУ проверяют  соответствие  формируемого сигнала  приведенному (в зоне кадрового гасящего импульса испытательные строки отсутствуют): на рисунках А6 - А21 а также в  таблице 2.
4.6.2.2. Для проверки формирования в интервале гасящего импульса сигналов испытательных строк и сигнала опознавания источника нажимают кнопку «Введение 16-18 330,331».

При синхронизации осциллографа от БВС  убеждаются,  что в указанных строках формируются сигналы I,II,III,IV,V в соответствии с рисунками А1...А.5.

Нажимают кнопку "Введение 19-21 333,334".

При синхронизации осциллографа от БВС убеждаются,  что в указанных  строках  формируются сигналы I,II,III,IV,V в соответствии c рисунками А.1-А.5.

Осциллограф устанавливают  в  режим синхронизации от БВС с запуском от входного видеосигнала.

Проверку установки кода опознавания производят следующим образом.  Нажимают кнопку "Код опозн." и удерживают ее в нажатом состоянии до зажигания светодиода от 3 до 4 c. При этом на дисплее индицируется ранее установленное значение кода и мерцающий курсор на первой (левой) позиции четырехзначного числа.

Кнопками «<=», «=>» устанавливают цифру "5".

Однократным нажатием кнопки "Фикс." переносят мерцающий курсор на вторую позицию кода и кнопками «<=», «=>» устанавливают на этой  позиции цифру "5".

Аналогичным образом  устанавливают цифры "5" на третьей и четвертой позициях кода опознавания.

В результате  на  дисплее генератора должен индицироваться код "5555".

Осциллографом контролируют  структуру  сигнала  опознавания  в 16-й строке.

Осциллограмма сигнала должна соответствовать рисунку А.5.
Нажимают кнопку «Период».

С помощью осциллографа убеждаются, что формируемый генератором сигнал следует с частотой строк без "кадровой вставки".

4.6.2.3 Для проверки обеспечения генератором уменьшения номинального значения амплитуды нажимают кнопку "Введение 16-18 330,331".

При синхронизации осциллографа от БВС убеждаются,  что в указанных строках формируются сигналы I,II,III в соответствии с рисунками А.1-А.3

Кнопками "Затух" и «(», «(»  устанавливают значение затухания измерительного сигнала 0 дБ.

В соответствии  с инструкцией на АТМ-2 определяют размах элементов В1, В2, F, E3 в составе D2. 

Измеренные размахи элементов B1, B2, F должны соответствовать 
(700 ( 7) мВ, размах элемента E3 должен соответствовать (280 ( 8,4) мВ

Определяют размахи элементов С1,С2, они должны соответствовать 
(420( 10) мВ

Устанавливают режим «Уров.0,5»

Определяют размахи соответствующих элементов. Полученные значения размахов элементов B1, B2, F должны соответствовать (350 ( 7) мВ, элемента E3 - (140 ( 8,4) мВ, элементов С1,С2 - (280 ( 10) мВ

4.6.3 Проверку  частоты строк производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 3 
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На генераторе Г-231М нажмите кнопку"Период." и установите сигнал «А» 

Частотомер установите в режим измерения периода

Переключатель "Время счета" установите в положение 104  мс

Переключатель "Метки времени" установите в положение 10-8 с

Частоту строк определите по формуле (1):
Fс = 1/Тс , Гц                 (1),
где Тс - период,  с

Полученный результат должен соответствовать (15625,000 ( 0,016) Гц

4.6.4 Проверку  расхождения  во  времени  сигналов  яркости и цветности производят по схеме  соединений,  приведенной на рисунке 4
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Измерения производите по испытательному сигналу 17 строки.

На генераторе Г-231М нажимают кнопку "Введение 16-18,330,331". 

Измерения производите в соответствии с инструкцией на анализатор АТМ-2

Показание прибора  должно быть не более ( 10 нс 
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4.6.5 Проверку относительного   отклонения   размаха  импульса опорного производят по схеме соединений,  приведенной на рисунке 5
При отключенном генераторе  измерьте цифровым вольтметром в режиме измерения сопротивлений Rн.

Подключите генератор. На генераторе  нажмите кнопку "Период.». Установите испытательный сигнал «White». 

Измерьте по вольтметру уровень белого Uб.

Установите на генераторе испытательный сигнал «Blancking».

Измерьте по вольтметру уровень гасящего Uг

По формуле (2)  определите относительное   отклонение  размаха  импульса опорного белого:
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где Uб – измеренный уровень белого

Uг –  измеренный уровень гасящего

Rн  - измеренное сопротивление нагрузки
Вычисленное значение  должно быть не более  ( 1 %

4.6.6 Проверку  относительного  отклонения  размаха  импульса синхронизации производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 5.
На генераторе  установите испытательный сигнал «Synch».
Измерьте по вольтметру уровень синхронизации Uс.

Установите на генераторе  испытательный сигнал «Blancking».

Измерьте по вольтметру уровень гасящего Uг.
По формуле (3)  определите относительное   отклонение  размаха  импульса синхронизации:
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где Uс – измеренный уровень синхронизации

Uг –  измеренный уровень гасящего

Rн  - измеренное сопротивление нагрузки

Вычисленное значение  должно быть не более  ( 2 %

4.6.7 Проверку нелинейности пятиступенчатого сигнала яркости производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 5.
На генераторе последовательно устанавливайте сигналы: «Blancking», «Level 1», «Level 2», «Level 3», «Level 4», «White», измеряя каждый уровень Uг, U1, U2, U3,U4, Uб цифровым вольтметром.

Вычисляют размах каждой ступеньки, как разность между соседними уровнями:

Uс1= U1 – Uг, Uс2= U2 – U1, Uс3= U3 – U2, Uс4= U4 – U3, Uс5= Uб – U4,

Определяют размах минимальной Umin и максимальной ступени Umax.

Рассчитывают нелинейность по формуле 4:
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Вычисленное значение  должно быть  не более 1 %

4.6.8 Проверку дифференциального усиления производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 4.
На генераторе установите сигнал «E3 Active». На анализаторе АТМ-2 установите режим  ИС: «Активное поле» и режим измерения диф.усиления.

По АТМ-2 определите размахи цветовой поднесущей в 6 временных интервалах U1, U2, U3, U4, U5, U6.

На генераторе установите сигнал «Active», по анализатору произведите измерение  размахов цветовой поднесущей в 6 временных интервалах U1’, U2’, U3’, U4’, U5’, U6. Вычислите разности между соответствующими значениями (U1'-U1), (U2'-U2), (U3'-U3), (U4'-U4), (U5'-U5), (U6'-U6).

 Максимальное значение по абсолютной величине должно быть не более 1 %.

4.6.9 Проверку дифференциальной фазы   производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 4.
На генераторе установите сигнал «E3 Active». На анализаторе АТМ-2 установите режим  ИС: «Активное поле» и режим измерения диф.фазы.

Определите фазы цветовой поднесущей в 5 временных интервалах (1,(2,(3,(4, (5.

На генераторе установите сигнал «Active», по анализатору произведите измерение  фазы цветовой поднесущей в 5 временных интервалах (1’, (2’, (3’, (4’, (5.’

Вычислите разности между соответствующими значениями ((1'-(1), ((2'-(2), ((3'-(3), ((4'-(4), ((5'-(5).

Максимальное значение по абсолютной величине должно быть не более 1 (
4.6.10  Проверку  нелинейности  сигнала  цветности производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 4.
Измерения производят по испытательному сигналу 331 строки.

На генераторе   Г-231М   нажимают   кнопку " Введение 16-18,330,331".

Измерения производят в соответствии с инструкцией на АТМ-2

Показание прибора должно быть не более 2 %

4.6.11  Проверку отношения размаха импульса опорного белого  к среднеквадратическому  значению  флуктуационной  помехи производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 4.
Измерения производят по испытательному сигналу 17 строки.

На генераторе Г-231М нажмите кнопку "Введение 16-18,330,331". Измерения производят в соответствии с инструкцией на АТМ-2

Показание прибора должно быть не менее 60 дБ

4.6.12  Проверку отношения размаха импульса опорного белого  к среднеквадратическому  значению взвешенной флуктуационной помехи производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 4
Измерения производят по испытательному сигналу 17 строки.

На генераторе Г-231М нажмите кнопки "Введение 16-18,330,331". 

Измерения производят в соответствии с инструкцией на АТМ-2

Показание прибора должно быть не менее 70 дБ
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4.6.13  Проверку отношения размаха импульса опорного белого  к размаху  фоновой помехи производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 6.
Измерения производят по измерительному сигналу «А».

На генераторе   Г-231М   нажимают   кнопку «Период» 

Измерения производят в соответствии с инструкцией на АТМ-2

Показание прибора должно быть не менее 56 дБ

4.6.14 Проверку неравномерности АЧХ производят  по схеме соединений, приведенной на рисунке 5
Измерения производят по испытательному сигналу 18 строки.

На генераторе Г-231М нажмите кнопку  "Введение 16-18,330,331". 

Измерения производят  в соответствии с инструкцией на АТМ-2.

Показание прибора должно быть не более ( 2 %

4.6.15 Проверку относительного  отклонения импульса 2Т от размаха импульса опорного белого производят по схеме  соединений, приведенной на рисунке 5
Измерения производят по испытательному сигналу 17 строки.

На генераторе Г-231М нажимают кнопку  "Введение 16-18,330,331" .

Измерения производят в соответствии с инструкцией на АТМ-2

Показание прибора должно быть не более ( 1 %

4.6.16 Проверку К-фактора  2Т  производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 5.

Измерения производят по измерительным  сигналам  испытательных строк. 

Нажать кнопку "Введение 16-18,330,331"

Анализатор  АТМ-2 производит измерение по элементу В1 (синусквадратичному импульсу, входящему в сигнал испытательной строки). 

Значение  К-фактора должно быть не более 2 %

4.6.17 Проверку влияния сигнала цветности на сигнал яркости производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 2
В осциллографе включают фильтр 2 МГц.

Измерение импульса белого Uбел. производят по испытательному сигналу 17 строки. Разность уровней определяют по сигналу 331 строки 
Влияние сигнала цветности на сигнал яркости определяют по формуле (5) отношением разности уровней сигнала яркости (пьедестала), выделенного фильтром нижних частот из измерительного сигнала испытательных строк к размаху импульса белого  в процентах:
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 где  (U- разность уровней сигнала яркости

Uбел - размах импульса белого

Рассчитанное значение не должно быть  более ( 0,5 %

4.6.18 Проверку ослабления  выходного сигнала производят по схеме соединений, приведенной на рисунке 2.
4.6.18.1 В генераторе выбирают кнопками «<=», « =>» периодический сигнал №1,  в соответствие с таблицей 2 "D4 : w  S (300 mV ".

Кнопками «<=», «=>» устанавливают по дисплею генератора последовательно значение синхросигнала 150 мВ, 300мВ, 450 мВ контролируя размах по экрану осциллографа.

Кнопками  «<=», « =>» выбирают периодический сигнал №20 в соответствие с таблицей 2 “ D4:w 4,43 S ( 300mV”.  Кнопками «<=», « =>»устанавливают по дисплею генератора последовательно значение синхросигнала,.150 мВ, 200 мВ, 250мВ, 300 мВ, 306 мВ, 312 мВ, 318 мВ, 325 мВ, 330 мВ, 336 мВ, 342 мВ, 348 мВ, 354 мВ, 360 мВ, 400 мВ, 450 мВ, контролируя размах по экрану осциллографа

Кнопками  «<=», « =>» выбирают периодический сигнал №21,  в соответствие с таблицей 2 “ D4:b 4,43 S ( 300mV” и повторяют предыдущие операции по изменению и измерению размаха синхросигнала.

Кнопками  «<=», « =>» выбирают периодический сигнал №22 в соответствие с таблицей 2 “ b field S ( 300mV ” и повторяют предыдущие операции по изменению и измерению размаха синхросигнала.

Кнопками  «<=», « =>» выбирают периодический сигнал №23 в соответствие с таблицей 2 “ 4,43 (b/ w) S ( 300mV ” и повторяют предыдущие операции по изменению и измерению размаха синхросигнала.

4.7 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

4.7.1 Положительные результаты поверки оформляются записью в разделе  паспорта ИЮБЛ2.211.799 ПС на генератор, заверенной подписью поверителя, выпиской свидетельства и оттиском поверительного клейма. 

4.7.2 Если при поверке генератора получены отрицательные результаты, то генератор к применению не допускается, а в паспорте дается соответствующее заключение. 

Периодичность поверки один раз в год.


Приложение А  Испытательные строки и измерительные сигналы
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Продолжение приложения А

Продолжение приложения А


Продолжение приложения А
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Продолжение приложения А
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Рисунок 21
Испытательная таблица ИТ-72

Приложение Б

(справочное)

П е р е ч е н ь

документов, на которые имеются ссылки в настоящих РЭ
	Обозначение
	Наименование
	Примечание

	ГОСТ 22261-82
	Средства измерений электрических и магнитных величин
	

	ГОСТ 18471-83
	Звенья тракта и измерительные сигналы
	

	ГОСТ 7845-92
	Система вещательного телевидения
	

	ГОСТ 19871
	Каналы изображения аппаратно-студийного комплекса и передвижной телевизионной станции вещательного телевидения. Основные параметры и методы измерения
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Рисунок А.1 -Сигнал I 
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Рисунок А3.1 - Модифицированная III  строка в сигнале “Active”





Рисунок А.3 - Сигнал III 
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Рисунок А.2 - Сигнал II 
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Рисунок А3.2 Модифицированная III строка в сигнале «E3 Active»





Рисунок А.5 -Сигнал Y – сигнал опознования
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Полный цветовой ТВ сигнал системы SECAM при передаче сигнала цветных полос
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Таблица SECAM (УЭИТ)















































































































































Рисунок А.4  Сигнал IV
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