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[bookmark: _Toc219056585]Крячко А. Ф., Крячко М. А., Ревунов Г. М. Метод нечеткой многокритериальной оптимизации выбора базовых вейвлет функций. С. 3-12. Проанализирован метод выбора базовых функций на основе критерия соотношения энергии вейвлет коэффициентов и энтропии распределения энергии Шеннона. Установлено, что данный критерий не дает однозначных результатов для многих типов тестовых сигналов. Исходя из этого, предложен модифицированный метод, который базируется на определении отношения нормы энергии коэффициентов аппроксимации к энтропии детальных коэффициентов, что обеспечивает однозначность выбора базовых функций. Ключевые слова:  оптимизация, вейвлет функция, критерии выбора, схема Беллмана-Заде, функция принадлежности
[bookmark: _Toc219056586][bookmark: _Toc219056587]Логунов С. В., Благодыренко Е. В., Шафранов С. С., Денисов А. В. Особенности пересчета фотометрических характеристик искусственных спутников Земли в энергетические характеристики. С. 13–22. Показано, что в качестве признаков классификации искусственных спутников Земли могут быть использованы значения отсчетов редуцированной силы излучения на основе каталожных звездных величин звезд-стандартов и спутников, наблюдаемых наземными оптическими средствами. Разработана методика, обеспечивающая формализованный переход от измеренных значений интегрального блеска к энергетическим параметрам. Ключевые слова: искусственный спутник Земли, звезда-стандарт, звездная величина, наземное оптическое средство, сила излучения, спектрофотометрическая информация, энергетические характеристики
[bookmark: _Toc219056589][bookmark: _Hlk217892445]Белоусов Ю. И., Бурдин А. В., Дукельский К. В., Полищук Г. С., Журенков А. Г., Яковлев В. А. Альтернативный подход к моделированию канала беспроводной оптической связи УФ-С-диапазона в условиях непрямой видимости. С. 23–34. Представлен альтернативный подход к моделированию канала беспроводной оптической связи с использованием рассеянного УФ-С излучения в условиях непрямой видимости, обеспечивающий возможность оценки его базового показателя качества – коэффициента ошибок. Ключевые слова: беспроводная оптическая связь, рассеянное УФ-С излучение, непрямая видимость
[bookmark: _Toc229809356][bookmark: _Toc219056590][bookmark: _Toc219056591]Ирза А. Н., Габтуллина М. О., Дворников С. В., Васильева Д. В. Передача изображений в каналах с низкой пропускной способностью. С. 35–45. Представлен обзор известных стандартов передачи видеоизображений в каналах с низкой пропускной способностью. Проведен анализ возможностей малокадрового телевидения и телевидения с медленной развёрткой. Рассмотрены возможности цифровых стандартов на основе модели YUV. Сформулированы предложения по преобразованию форматов изображений для снижения требований к пропускной способности каналов. Ключевые слова: малокадровое телевидение, телевидения с медленной развёрткой, передача изображений, каналы с низкой пропускной способностью
[bookmark: _Toc219056593]Олейников М. И., Хохлов В. П., Гайнанов Р. В., Осипова И. В. Использование звездных датчиков для задач автономной оптической навигации спутников: анализ возможностей и практическое применение. С. 46–60. Предложено использование звёздных датчиков, традиционно применяемых для ориентации КА, в качестве многофункциональных оптико-электронных устройств для задач компьютерного зрения. Показано, что при минимальной доработке программного обеспечения и с учётом ограниченного разрешения (2…20 пикселей на объект) звёздные датчики способны решать до 80% задач оптической навигации, особенно в видимом диапазоне длин волн. Эффективность подхода подтверждена симуляцией в среде UnrealEngine 5 с моделированием условий освещённости, шума матричного фотоприёмного устройства и фазового угла наблюдения. Проведён сравнительный анализ трёх типов звёздных датчиков и оценены пороги обнаружения и распознавания на основе критерия Джонсона. Показана эффективность применения для задач компьютерного зрения существующих датчиков с незначительными аппаратными и программными модификациями. звёздные датчики, компьютерное зрение, автономная оптическая навигация, компьютерное зрение, детектор Харриса, легковесные свёрточные сети, UnrealEngine 5
[bookmark: _Toc219056594][bookmark: _Toc219056595]Шао Ю., Васильев А. С., Мараев А. А. Возможности использования нейросетевых методов при комплексировании изображений в многодиапазонных оптико-электронных системах. Выполнено сравнение по субъективным и объективным метрикам традиционных методов комплексирования изображений (вейвлет- и степенного преобразования) с методом RFN-Nest на основе глубокого обучения. На примере комплексирования изображений разного типа показано, что хотя RFN-Nest и имеет преимущество по нескольким метрикам, при выборе метода комплексирования для реальных задач нужно учитывать не отдельные показатели, а возможности интегрирования и реализации алгоритмов в аппаратных средствах с учетом производительности. Ключевые слова: степенной метод, метод вейвлет-слияния, глубокое обучение
[bookmark: _Toc219056596][bookmark: _Toc219056597]Алышев Д. Е., Лысенко Н. В. Сравнительный анализ алгоритмов стеганографии: скрытность, устойчивость и производительность. 
С. 70-77. Проведён сравнительный анализ репрезентативных алгоритмов стеганографии, охватывающих ключевые подходы к встраиванию данных в растровые изображения. Критериями оценки выступили визуальная скрытность встраивания, устойчивость к JPEG-сжатию и вычислительная эффективность. Установлено, что гибридный алгоритм Kim демонстрирует баланс характеристик с PSNR 47 дБ и нулевым BER при высоких уровнях качества JPEG. Даны рекомендации по стратегии выбора алгоритма в зависимости от требований прикладной задачи. Ключевые слова: стеганография, LSB, DCT, DWT, PSNR, SSIM, BER, JPEG-сжатие, производительность
[bookmark: _Toc219056598][bookmark: _Toc219056599]Рожков К. Ю., Сидоров В. А. Особенности формирования изображений в оптико-электронной системе обзора местности для автоматического обнаружения объектов. С. 78-88. Рассмотрена задача формирования цифровых изображений видимого диапазона обзорной оптико-электронной системой на основе твердотельного матричного фотоприёмного устройства для обнаружения объектов в естественных условиях наблюдения. Предложены алгоритмы управления параметрами фотоприёмника и формирования изображений заданной разрядности. Ключевые слова: твердотельное матричное фотоприёмное устройство, датчик изображений, цифровое изображение, гистограмма яркости, контрастность, алгоритм обработки изображений
[bookmark: _Toc219056600][bookmark: _Hlk195195225][bookmark: _Toc219056601][bookmark: _Hlk216885852][bookmark: _Hlk216882418][bookmark: _Hlk216885910]Кудрявцев А. М., Мандрика Г. В. Усовершенствованная модель определения местоположения земной станции СВЧ диапазона, работающей через спутник-ретранслятор без обработки на борту. 
С. 89–95. Рассмотрена классическая модель, применяемая для исследования процесса определения местоположения источников радиоизлучения в системах спутниковой связи с использованием наземного оборудования и низкоорбитальных баллистически связанных кластеров малых космических аппаратов. Показано, что одним из аргументов, ограничивающих точность определения местоположения источников радиоизлучения, является предел точности определения координат спутников-ретрансляторов. Предложена усовершенствованная аналитико-имитационная модель для исследования процесса определения местоположения источников радиоизлучения, отличительной особенностью которой является использование решений, применяемых в спутниковой навигации, что позволит повысить точность определения местоположения спутников-ретрансляторов. Ключевые слова: определение местоположения, координатометрия, земная станция, источники радиоизлучений, квантово-оптическая станция, лазерный ретрорефлектор, земная станция, комплекс радиомониторинга, космический аппарат, баллистически связанный кластер
[bookmark: _Toc219056603]Кудрявцев А. М., Мандрика Г. В. Усовершенствованная методика определения местоположения земной станции СВЧ диапазона, работающей через спутник-ретранслятор без обработки на борту. 
С. 96-103. Рассмотрены методики определения местоположения источников радиоизлучений СВЧ диапазона, функционирующих с использованием спутников-ретрансляторов без обработки сигнала на борту. Показано, что указанные методики обладают недостаточной точностью оценки местоположения источников при использовании ими общего частотного ресурса. Предложена методика определения местоположения источников радиоизлучений СВЧ диапазона, дана оценка зависимости обеспечиваемой точности от параметров стохастических условий. Ключевые слова: определение местоположения, координатометрия, источники радиоизлучений, комплекс радиомониторинга, земная станция, многостанционный доступ с временным разделением
[bookmark: _Toc219056605]Севидов В. В., Васильева Д. В., Дворников С. В., Разностно-доплеровский метод координатометрии земной станции, основанный на использовании одного космического аппарата. С. 104–114. Представлен разработанный разностно-доплеровский метод координатометрии земной станции. Показан вывод аналитических соотношений для расчёта координат земных станций на основе значений взаимных временных задержек. Проведено имитационное моделирование в среде программирования Matlab для выбранного варианта пролёта КА. Представлены результаты имитационного моделирования. Определено направление дальнейшего исследования. Ключевые слова: метод, координатометрия, земная станция, комплекс координатометрии, космический аппарат, эффект Доплера
[bookmark: _Toc219056606][bookmark: _Toc219056607]Куликов Г. В., Коняшкин Г. В. Режекция нефлуктуационных помех на основе регулируемого многополосного фильтра. С. 115–123. Разработан метод адаптивной режекции узкополосных нефлуктуационных помех – гармонических и фазоманипулированных – при приёме сигналов с квадратурной фазовой манипуляцией (QPSK) в узкополосном радиоканале. Выполнен анализ эффективности разработанного адаптивного алгоритма режекции нефлуктуационных помех, основанного на использовании априорной информации о стационарной огибающей спектра полезного сигнала и регулируемого многополосного фильтра, выполняющего спектральное подавление помеховых составляющих. Проведено моделирование помехоустойчивости приёма сигналов QPSK в канале с аддитивным белым гауссовским шумом в присутствии помех различной интенсивности, частотной расстройки и относительной скорости манипуляции. Установлено, что предлагаемый метод обеспечивает заметное повышение помехоустойчивости приёма при относительной амплитуде помехи μ ≥ 0,5, а эффективность режекции фазоманипулированной помехи существенно зависит от её относительной скорости передачи.  Ключевые слова: нефлуктуационные помехи; огибающая спектра; регулируемый многополосный фильтр; спектральная режекция; помехоустойчивость; QPSK
[bookmark: _Toc219056609]Коробейников А. В. Использование метода кодового разделения в радиолокационных устройствах для снятия неоднозначности измерения дальности. С. 124–131.  Предложен способ снятия неоднозначности измерения даль-ности за время обработки одной пачки импульсов, который преимущественно относится к случаю излучения со средней частотой повторения импульсов, основанный на методе кодового разделения и заключающийся в излучении фазокодоманипулированного сигнала на фиксированной несущей частоте с переключением кода фазовой манипуляции от периода к периоду зондирования и многоканальной согласованной обработке сигнала с введением задержки на определённое количество периодов зондирования. Рассмотрен способ обработки сигнала с кодовым разделением и приведён пример специального состава пачки импульсов, который подтверждает возможность кодового разделения неоднозначных диапазонов дальности. Ключевые слова: неоднозначность измерения дальности, средняя частота повторения импульсов, СЧП, фазокодоманипулированный сигнал, ФКМ сигнал, доплеровский измеритель скорости и дальности
[bookmark: _Toc219056611][bookmark: _GoBack]Гоголевский А. С., Паршин М. С., Шалдаев С. Е., Царелунго А. Б. Коррекция искажений поляризационных измерений поляриметрической широкополосной активной фазированной антенной решётки. С. 132–141. Предложен способ коррекции поляризационных искажений поляриметрической широкополосной активной фазированной антенной решетки, возникающих вследствие неидеальности векторной амплитудно-фазовой частотной характеристики каждого излучателя, а также ошибок их положения и ориентации. Выполнено моделирование процесса зондирования, показавшее, что передаточные функции элементов и процессов представляются в виде блочных матриц, позволяющих хранить и использовать информацию о поляризационных характеристиках радиочастотного тракта. Рассмотрена поляризационная калибровка для каждого отдельного излучателя из состава антенного модуля АФАР. Ключевые слова: поляриметрические измерения, радиолокация, матрица рассеяния, активная фазированная антенная решётка, поляризационная калибровка
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